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ABSTRACT

The purpose of this article is to present the results of the research carried out from a spatial analysis of the
distribution of the urban infrastructure in the city of Maceid, state of Alagoas, Brazil. The research
consisted in a qualitative and quantitative analysis of the basic sanitation: sewerage system, solid waste
management and water distribution; and its correlations with the population income and the demographic
density. The research presents, from a multi-criteria analysis, an indicative mapping of priority areas for
public investments in infrastructure, in order to promote social equity principles, inluding the the equal
and democratic distribution of services, as instrument of urban planning. For this analysis, techniques of
geoprocessing with the statistical treatment of data have been used, being associated through a
Geographic Information System in the level of census tracts.

RESUMO

A proposta desse artigo ¢ apresentar os resultados da pesquisa realizada a partir de uma analise espacial
da distribuicdo da infra-estrutura urbana na cidade de Maceid, estado de Alagoas, Brasil. A pesquisa
consistiu em uma analise qualitativa e quantitativa do saneamento basico: fornecimento de agua, coleta de
lixo e esgotamento sanitario; e suas correlacdes com as variaveis de renda da populagdo e¢ a densidade
demografica. A pesquisa apresenta, a partir de uma analise multicritério, um mapeamento indicativo de
areas prioritarias para investimentos publicos em infra-estrutura, de forma a atender os principios da
equidade social, com a distribuicdo igualitdria e democratica dos servigos, assim servindo como
instrumento ao planejamento urbano. Para esta analise utilizaram-se técnicas de geoprocessamento com o
tratamento estatistico de dados, associados através de um Sistema de Informagdes Geograficas em nivel
de setor censitéario.

1. INTRODUCAO

As cidades brasileiras, principalmente os grandes centros e capitais, como expressdes espaciais
do desenvolvimento desigual, sofreram nos ultimos quarenta anos, um processo de intensa



urbanizagao, reflexo principalmente do aumento populacional. Como resultado, muitas cidades
entraram em colapso apresentando um déficit nos servigos publicos, pois as politicas de
saneamento e habitacao nao foram suficientes para atender a demanda existente. E assim, sérios
problemas sociais, econdOmicos ¢ ambientais se deram em decorréncia da falta de trabalho, da
baixa qualidade de vida, e da insuficiéncia das politicas sociais e investimentos em programas
habitacionais.

Hoje, dentre os desafios para o planejamento das cidades brasileiras estd a distribuicao igualitaria
da infra-estrutura urbana, haja vista o seu atual estado de precariedade. O saneamento basico,
constituido pelos servigos de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, coleta e tratamento
de residuos e drenagem das 4guas pluviais, elementos fundamentais para a qualidade de vida do
ambiente urbano, tém sido objeto de “intervengdes fragmentadas e/ou descontinuas, com
desperdicio de recursos e baixa eficacia das a¢des implantadas” (BRASIL; OPAS, 2005, p. 17).

Segundo Beaujeu-Garnier (1997, p. 66) ser servido por infra-estrutura ¢ um direito que todo
cidaddo possui. Dar ao cidaddo qualidade de vida ¢ uma das funcdes de responsabilidade
administrativa da cidade. E na dtica urbanistica pregada pelo movimento de reforma urbana,
depois traduzida em lei através do Estatuto da Cidade no qual foram postas as diretrizes gerais
para o planejamento e gestdo das cidades, ¢ necessario “ordenar o pleno desenvolvimento das
funcdes sociais da cidade e garantir o bem-estar de seus habitantes” (BRASIL, 2001).

A compreensdo das desigualdades urbanas teve nessa pesquisa o apoio das teorias de Castells
(2000) e Harvey (2005), que esclarecem a forma como o modo de produgdo capitalista se tornou
a principal razdo para as desigualdades existentes nas cidades, principalmente devido ao estimulo
a concentracao de capital.

Neste sentido, a questdo sobre as desigualdades sociais e estruturais das cidades brasileiras
aponta para indicativos de uma correlacdo entre a distribui¢do da infra-estrutura e a renda da
populagdo, cuja problematica foi abordada por autores como Maricato (2001), Fernandes (2002)
e Marques (2000), ao relacionarem o estado de ilegalidade fundiaria e caréncias em comunidades
urbanas de baixa renda a inexisténcia ou insuficiéncia dos servigos publicos. E por outro lado,
mostram o modo como historicamente se da a distribuicdo dos recursos financeiros, carreados
para areas mais nobres da cidade, que por sua vez sdao habitadas pela populagdo mais rica.

A pesquisa teve entdo como objetivo analisar a relagdo entre a distribuicdo espacial da infra-
estrutura urbana de saneamento basico (fornecimento de dgua, coleta de lixo e esgotamento
sanitario), da renda e da densidade populacional, a fim de identificar, localizar e medir as
desigualdades urbanas, e aferir o quanto a auséncia e a presenca da infra-estrutura afetam a
populacdao de menor renda e atende a demanda populacional.

Como produto final, a pesquisa apresentou uma analise sistemdtica acerca do fendmeno estudado
nos diversos aspectos, apontando os diversos niveis de caréncias de infra-estrutura de
saneamento basico. A correlacdo espacial, construida a partir de uma analise multicritério, gerou
um mapeamento indicativo das 4areas prioritarias para construcdo da infra-estrutura urbana,
instrumento fundamental para o conhecimento da diversidade de situagdes existentes na cidade.

2. AMETODOLOGIA

A primeira fase do planejamento ¢ a avaliagdo da situacdo e identificacdo dos problemas, para
entdo fixar os objetivos e as prioridades (IPEA; INFURB, 2001, p.166). Neste caso, o
conhecimento da problematica existente torna-se elemento fundamental para a agdo de planejar,
ou seja, quanto melhor subsidiado, quanto melhores forem as informagdes levantadas, melhores
serdo as solugdes propostas.



Acredita-se que a utilizagdo de recursos tecnoldgicos que auxiliem o apoio a decisdo podera
subsidiar a constru¢do de politicas publicas eficientes a partir de um planejamento urbano
coerente com a realidade e racional com a projecdo de futuro. Compreende-se a necessidade de
utilizar de recursos que trabalhem com grande volume de dados do municipio para ajudar a
responder os questionamentos desta pesquisa, ou seja, que auxiliem no conhecimento das
desigualdades sociais e estruturais da cidade e apontem onde hé prioridade de investimento em
infra-estrutura.

Entende-se também que o planejamento urbano a partir do principio da equidade social, e tendo
em vista a reducdo das desigualdades socioecondmico-espaciais existentes na cidade, deve
concorrer para atender prioritariamente os mais desfavorecidos. Para tal, deve-se conhecer o
nivel de desigualdades existentes, analisa-las e eleger prioridades de acdo. Neste caso, o
geoprocessamento como recurso metodolégico para o conhecimento da realidade e como
subsidio as politicas publicas se presta para uma analise espacializada e principalmente
sistemdtica do problema.

A escolha da metodologia aplicada na analise baseou-se em dois fundamentos tedricos: o
primeiro deles consiste na visdo sistémica da cidade explicada por Beaujeu-Garnier (1997) a
partir das relagcdes complexas existentes no ambiente urbano; e o segundo na andlise espacial
como instrumento para o conhecimento da realidade e subsidio para tomada de decisdo no
campo do planejamento urbano.

A andlise espacial trata os dados geograficos que possuem localizagdo expressa em coordenadas
através de um mapa, sendo estes: atributos, descritivos e/ou qualitativos. Para este tipo de analise
¢ importante descobrir e representar o relacionamento entre os dados espaciais (INPE, 2005).

O dado passa a ser informagdo a partir do momento em que ele ¢é tratado, de modo a permitir
estabelecer relagcdes e realizar andlises. O cruzamento ou associagdo de dados espaciais ¢
possivel através de andlises por métodos de geoprocessamento, cuja ferramenta de analise tem
sido utilizada juntamente as técnicas de tratamento estatistico e geo-estatistico para andlises
espaciais urbanas de informagdes ambientais, demograficas e socioecondmicas (SILVA, 2001;
SILVA ET AL, 2004; GENOVEZ, 2002; SPOSATI, 1998; MOURA, 2003; TEIXEIRA, 2003).
Essa ferramenta foi apontada nesta pesquisa como metodologia a ser aplicada no estudo da
variabilidade da distribui¢do espacial da infra-estrutura urbana, que sob a plataforma de Sistemas
de Informagdes Geograficas, possibilitou trabalhar as tematicas de renda, infra-estrutura e
densidade populacional, e de suas inter-relacdes, de forma a permitir a compreensdo das
desigualdades estruturais e econdmicas existentes no ambiente urbano.

A area de estudo (Fig.1), o municipio de Maceid, situado no estado de Alagoas, nordeste do
Brasil, se caracteriza por um processo historico marcado pelas desigualdades socio-econdémicas e
estruturais, pela concentracdo de renda e pelo crescimento populacional ocorrido entre os anos
1960 e 2000, este como produto do crescimento vegetativo, mas principalmente das migragdes
vindas do campo. Seu territério manifesta heterogeneidade na ocupacdo do espago, sendo
importante laboratério para aplicagdo da pesquisa.

O estudo concentrou-se na area urbana do municipio de Maceid, situada nas coordenadas
geograficas: 9°40' S de latitude, 35°42' W de longitude, cuja area total ¢ de 512,80 Km2 ¢ a area
urbana possui 191,79 Km2, correspondendo a 37,45% do territério municipal. A por¢ao urbana
do municipio, conforme o IBGE, estd subdividida em 674 setores censitarios, que agrupados
formam os 50 bairros existentes na cidade.



Figura 1: Cidade de Maceio — Divisdo territorial
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Ao combinar critérios tem-se em mente que diversos aspectos contribuem para o fendémeno
estudado, e que cada um deles assume um grau de importancia nas decisoes.

Com base nas varidveis e no referencial tedrico-metodologico estudado para esta avaliagdo, foi
utilizada a formula bésica de uma média ponderada para a distribui¢do de pesos e notas, que de
acordo com Silva (2001) e Silva et al (2004) a mesma se aplica as avaliacdes multicritério ou
multiclassificatorias. Foram distribuidos os pesos para as varidveis: infra-estrutura (34%),
densidade (33%) e renda (33%), que totalizam 100 pontos, em conformidade com os limites
numéricos do software utilizado. E para cada classe existente nas variaveis foram distribuidas
notas obedecendo ao seguinte critério:

* Quanto a infra-estrutura quanto menor o indice maior a necessidade de infra-estrutura, ou
seja, mais carente ¢ a area, portanto hd maior a prioridade de investimento;

* Quanto a distribui¢dao da renda considerou-se que, quanto menor a renda, maior a prioridade
para investimentos em infra-estrutura. Entdo os indicadores menores receberam as maiores
notas;

* Quanto a distribuicdo da densidade a ordem se inverte, ou seja, quanto maior a densidade
maior a nota.

Como resultado final foi apresentado o mapeamento indicativo das areas prioritarias de
interven¢do urbanistica em infra-estrutura, apresentadas sob a forma graduada por prioridades de
intervencao.

3. RESULTADOS OBTIDOS

Para a constru¢do de um SIG ¢ necessario que haja a vinculagdo entre o dado espacial e o
alfanumérico por meio de identificadores ou geo-campos. A criagdo dos vinculos foi feita no
software SPRING 4.3 (INPE) para o reconhecimento de cada um dos 674 poligonos de setores
censitarios e criagdo de um banco de dados interno. Apds a construcio da associa¢do dos dados
espaciais com os alfanuméricos, foi feita a exportagdo da base de dados em um sistema de
informagodes geograficas para o formato SHP, ou Shapefile. Deste modo através do software



Maptitude 4.3 (CALIPER CORPORATION), foram feitos os vinculos com as tabelas contendo a
construcdo das consultas e dos indicadores para a geracdo dos mapas tematicos de densidade,
renda e de infra-estrutura.

J& para a geracdo do mapa de 4reas prioritarias para investimentos em infra-estrutura foi
realizada uma andlise espacial por meio da algebra de mapas, com a qual ¢ possivel combinar
critérios. Segundo Silva et al. (2004, p.74-75) a decisdo consiste em uma escolha dentre diversas
opgoes, € o critério “representa uma condicao que se pode quantificar ou avaliar, e que contribui
para a tomada de decisdo”.

O software utilizado nesta analise, o VISTASAGA (LAGEOP/UFRIJ), ¢ apropriado para
avaliagdes por média ponderada através do modelo de base cartografica matricial. Em seu
modulo especifico, sdo definidos os pesos para cada critério e as notas para cada classe tematica.
Como resultado da avaliacdo utilizando as tematicas de: distribui¢do da infra-estrutura,
distribuicdo da renda e distribui¢do da densidade (Fig. 2), é apresentado o mapa tematico
contendo a distribui¢do das areas prioritarias para investimentos em infra-estrutura na cidade de
Maceid, produto da andlise multicritério ou multiclassificatoria, e um relatorio contendo as

combinagdes, entre pesos € notas.

Figura 2: Imagens temdticas de infra-estrutura, de densidade e de renda gerados no software VISTASAGA.

A analise estatistica dos dados serviu para conhecer o nivel das correlagdes existentes entre os
indicadores de infra-estrutura e de renda, entre infra-estrutura e densidade, e entre densidade e
renda. Foi utilizado o célculo pela correlagdo de Pearson, ou seja, bi-variada. O software
utilizado para a realizag@o da operagao estatistica foi o SPSS for Windows.

4. DISCUSSOES

Os resultados obtidos nesta pesquisa, cujos dados analisados demonstram caracteristicas
fundamentais e peculiares de Maceio, sdo expressdes do processo de urbanizagdo vivido nesta
cidade. Esta evidente a variabilidade de situacdes presentes na area urbana, nas quais os aspectos
estudados e apresentados na analise espacial, sob a forma de mapas tematicos, demonstram a
heterogeneidade e as disparidades encontradas, que serdo discutidas a seguir.

O processo de urbanizagdo vivido entre 1960 e 2000 na cidade de Maceid, resultante da
migracdo campo-cidade, corresponde positivamente as explicagdes fornecidas por Castells
(2000) quando este se referencia as migragdes campo-cidade resultantes do pull rural, que o
autor define como caracteristica do processo de urbanizacdo ocorrido em sociedades
dependentes. A concentragao urbana como produto da decomposi¢do da estrutura agraria ocorreu
no estado de Alagoas e impactou o municipio de Maceid, sua capital, conferindo a esta cidade
caracteristicas espaciais que demonstram desigualdades estruturais e sociais.



As caracteristicas espaciais e seus significados como explica Castells (2000) precisam ser mais
bem conhecidas para a compreensao das desigualdades urbanas. Assim nesta analise observou-se
a contraposicao de situagdes existentes no espaco intra-urbano de forma a se obter uma analise
contextualizada e relacionada de forma que os indicadores (neste caso os de desigualdades em
todos os seus aspectos) relacionam-se em uma mesma realidade, o que facilita o conhecimento
do fenomeno estudado.

4.1. Consideracoes sobre as desigualdades de infra-estrutura

No aspecto da infra-estrutura, o resultado do conjunto de servigos, cujo padrdo espacial ¢é
demonstrado pelo mapa do indicador de infra-estrutura composto, apresentou um panorama
global da cidade, evidenciando tanto a diversidade como as desigualdades neste aspecto da vida
urbana. Como resultado, foi obtido um mapa tematico (Fig. 3) que espelha, de uma maneira
geral, a conjun¢do entre os bons indicadores de abastecimento de dgua, os baixos indicadores de
esgotamento sanitario e os altos indicadores de coleta de lixo.

Figura 3: Andlise — Mapa temdtico: Indicador de Infra-estrutura Composto - Maceio.
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Neste sentido, os dados gerais de infra-estrutura apontaram areas muito bem servidas por infra-
estrutura de saneamento basico, apresentando altos indicadores, em alguns setores com 100% de
atendimento, em detrimento de outros onde h4 predominancia de indicadores médios, baixos e
proximos de 0%. Conforme andlise dos indicadores de Infra-estrutura Composto, apenas 1,81%
dos setores censitdrios apresentaram baixos indicadores, na faixa entre 0,0000 e 0,3000
(indicados no mapa pela letra C), porém deste conjunto, dois setores apresentaram resultados
inferiores a 0,1000 e foram identificados como sendo o primeiro no bairro de Cidade
Universitaria, e o segundo no bairro de Jacarecica, este mais precisamente na vila Emater, junto
ao lixdo de Cruz das Almas, como pode ser observado no mapa (Fig. 3), apontados pelos
numeros 1 e 2. Em 65,01 % dos setores, os indicadores estio numa faixa mediana, ficando entre
0,3000 e 0,7000 (indicados pelas letras B e D), e em 33,18% dos casos os indicadores de infra-
estrutura sdao superiores a 0,7000. Ja os mais altos valores de indicadores sdo observados nas
areas indicadas com a letra A. Sdo areas situadas na regido central e orla maritima e ainda no
Conjunto Residencial Benedito Bentes.



Na analise igualmente foram observadas caréncias existentes em areas centrais, muito proximas
as servidas por infra-estrutura.

4.2. Consideracoes sobre a distribuicao da renda em Maceio

Os indicativos de desigualdades de renda na cidade de Maceid sdo bastante significativos. A
analise espacial indica a existéncia de grandes disparidades no territorio, evidenciadas no mapa
tematico de Indicador de Renda Composto, no qual se observa uma generalizacdo dos baixos
indicadores por quase territorio (Fig. 4). Em um dos dados levantados, o da renda per capita, ¢
verificado a amplitude da desigualdade de renda onde a maior renda ¢ 188,92 vezes a menor.
Esses dados concorrem para a afirmagao de que a cidade de Macei6 — como produto histdrico,
social e economico — estd em desigualdade.

Figura 4: Andlise — Mapa temdtico: Indicador de Renda Composto - Maceio.
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Dentre os indicadores mais altos localizados no mapa destacam-se as regioes identificadas pelas
letras de A a F. Observa-se que a concentracdo das maiores rendas na regido situada na orla
maritima nos bairros de Ponta Verde, Pajucara, Jatiuca, Cruz das Almas e Mangabeiras [A]; no
corredor do bairro do Farol, Pitanguinha, Pinheiros e Gruta de Lourdes, influenciada
principalmente pela Avenida Fernandes Lima (importante eixo vidrio) [B]; pela regido dos
bairros de Gruta de Lourdes e Barro Duro, onde se encontram o condominio Jardim do Horto, o
Loteamento Muril6polis, e as areas proximas ao comércio automobilistico da Avenida Fernandes
Lima [C]; na regido onde se encontra o loteamento Jardim Petrépolis € o condominio Aldebaran
[D]; a area do bairro de Santa Amélia, onde se encontram loteamentos e condominios fechados
[E]; e aparece um condominio habitacional situado no bairro de Jacarecica [F].

Jé& as areas com menores indicadores de renda (identificadas pelos numeros de 1 a 10) situam-se:
entre os bairros de Jacintinho e Feitosa, destacando a regido de encostas e beira-canal do riacho
Reginaldo; na orla lagunar favelizada do bairro de Trapiche da Barra até Levada [2]; nas areas
situadas nas encostas (denominadas localmente como grotas) dos bairros de Cha da Jaqueira,
Cha de Bebedouro, Santo Amaro e Petropolis [3]; no bairro de Jaragud, correspondente a Vila
dos Pescadores [4]; na regido situada entre Ouro Preto e Canaa [5]; e em regides periféricas dos
bairros de Rio Novo, de Clima Bom e de Santos Dumont [6], de Benedito Bentes [7], de Cidade
Universitaria [8], de Tabuleiro do Martins [9]; € no litoral, bairro de Pescaria [10].



4.3. Consideracoes sobre as associacoes entre infra-estrutura, renda e densidade

Foi observado que na cidade existem setores censitarios onde hd uma conjuncdo de fatores
negativos: baixa renda, caréncia de infra-estrutura e alta densidade populacional, e por isso sdo
areas apontadas como prioritarios para implantacdo de infra-estrutura. Como exemplo destes
casos estao o vale do riacho Reginaldo nos bairros do Jacintinho e Feitosa (Fig. 5); a beira das
lagoas onde se encontram as favelas Sururu de Capote e Vila Brejal (Fig. 5); e nas grotas Santa
Helena, nos bairros de Petropolis € Ouro Preto. Da mesma forma foram identificadas areas
periféricas, onde se concentram e associam baixa renda e precariedade nos servi¢os de infra-
estrutura.

Figura 5 - Fotos do Vale do Reginaldo (Jacintinho) e Vila Brejal (Levada), 2004.

Ao mesmo tempo em que se tem uma situacdo de alta caréncia, observa-se em uma mesma
cidade o seu oposto, evidenciando as desigualdades existentes. As areas centrais, comerciais,
orla maritima, em Macei0, sdo caracterizadas pelo abastecimento de infra-estrutura, cujo fato
representa a concentragdo do capital e a atengdo do poder publico. A Fig. 6 apresenta situagdes
encontradas numa das areas melhor servidas, o bairro de Ponta Verde. Neste caso é Maricato
(2001) quem aponta a associacdo entre a presenca da infra-estrutura e os investimentos publicos,
ou seja, entre a renda da populacdo a concentracdo de ac¢des do estado, onde em areas em que
habita populacdo de renda mais alta, estdo os melhores indicativos de infra-estrutura. Tal fato
segue a logica do capitalismo, que explica a promocgao e a valorizagcdo de areas onde ha retorno
dos investimentos, de forma que sdo proporcionados beneficios estruturais aos de maior renda,
em detrimento das areas onde estdo os mais pobres.

Figura 6: Foto Orla maritima Bairro de Ponta Verde

Embora o resultado das correlagdes estatisticas indique que
os indicadores de infra-estrutura e de renda se relacionam
moderadamente, foi observada uma tendéncia de aumento
da correlagdo nos menores indicadores de renda. J& na
analise espacial os resultados obtidos nessa pesquisa
apresentam e demonstram que para Maceio as disparidades
existentes acompanham as tendéncias apresentadas em
outras cidades brasileiras, principalmente pela existéncia -§
de desigualdade de renda e de infra-estrutura, e pela associagdo entre estas. O fenomeno das
desigualdades associadas podera apontar também outras problematicas urbanas que se traduzem
em fragmentagdo do espago cujos efeitos relacionados a exclusdo residencial e a segregacao
socio-espacial precisam ser mais bem conhecidos.

Ao tratar da densidade, os dados apontam que nao existe uma forte relagao entre a infra-estrutura
instalada e a distribui¢do da populacdo. Tal fato evidencia que a demanda populacional ndo foi a
principal preocupacao na hora da instalacao da infra-estrutura. Por outro lado, na analise espacial



foi verificado que as areas mais densas encontram-se nos extremos: ou sdo dotadas por infra-
estrutura, apresentando seus melhores indicadores, fato observado na orla maritima dos bairros
de Ponta Verde, Pajucara e Jatitica, area densa, mas também que apresenta os indicadores de
renda mais altos; ou s3o as areas mais carentes da cidade, caracterizadas pela baixa renda,
caréncia de infra-estrutura e aglomeracao.

4.4. Consideracoes sobre as areas prioritarias para investimentos em infra-estrutura

O resultado final dessa pesquisa apresentou um mapeamento contendo as areas prioritarias para
implantacao de infra-estrutura. E o que fundamentou esta analise foi o entendimento de que, para
a reducao do nivel de disparidades socioecondmico-espaciais intra-urbanas, € necessario
democratizar o planejamento e a gestdo do espago urbano de modo que a ldégica dos
investimentos publicos seja modificada, privilegiando agora os que antes eram negligenciados,
ou seja, os espacos onde os mais pobres moram. (SOUZA, 2003, p.128).

Considerar as diferengas existentes no espaco intra-urbano para fins de planejamento, nao
significa adotar um padrdo homogeneizante. Acredita-se que neste caso, o importante ¢ buscar
diferenciar as regides pelas oportunidades existentes. No caso de politicas publicas que tratem da
distribuicdo da infra-estrutura, o principio da equidade estd em promover oportunidades iguais.
Através da distribuigdo igualitaria de infra-estrutura estar-se-a reconhecendo um direito social a
moradia digna, e ao se adotar politicas publicas que promovam a distribuicdo eqiiitativa dos
servigos publicos de saneamento basico na cidade € reconhecido o direito social do cidadao,
neste contexto € necessario eleger prioridades.

Figura 7: Mapa temdtico: Areas Prioritdrias para Investimentos em Infia-estrutura - Maceio.
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O mapa gerado (Fig. 7) apresenta uma variabilidade na distribui¢ao das necessidades. As
prioridades para os investimentos em infra-estrutura sdo ordenadas por notas de 1 a 10 conforme
combinacdo de resultados a partir da ponderacao dos scores definidos na estruturacao da analise
(ver item 2).

Neste caso o mapa (Fig. 7) apresenta as notas mais altas (6, 7, 8 ¢ 9) nas areas caracterizadas
pelas maiores necessidades. Observa-se uma distribuicdo dessas areas por toda a cidade,
principalmente na periferia mais pobre e nas areas centrais precarias indicadas pela letra A.



5. CONCLUSOES

A utilizacdo de ferramentas computacionais do geoprocessamento permitiu a espacializa¢do e a
sistematizacdo necessarias a compreensao das desigualdades de infra-estrutura, de renda e de
densidade existentes na cidade de Maceid, ¢ atendeu ao intuito de medir, aferir e localizar as
diferentes situacdes existentes, conforme foi pretendido nesta pesquisa. Tal metodologia podera
ser expandida com a inser¢do de outras variaveis, ou replicada em outras cidades, ou ainda no
ambito das analises comparativas intra-regionais € inter-regionais.

Neste sentido, o resultado das andlises espaciais realizadas nesta pesquisa apresentou a cidade de
Maceié como uma cidade heterogénea, com uma distribui¢do espacial variada, seja no aspecto da
densidade, da renda, e como também no aspecto geral da infra-estrutura. E mais que tudo
apresentou uma cidade desigual, como reflexo de seu processo historico, onde a correlagdo entre
renda e infra-estrutura € percebida a partir da andlise espacial, na qual foram verificadas em éreas
mais bem servidas, as maiores rendas, € em areas desabastecidas, as menores rendas. Ja com a
variavel densidade populacional ndo foi verificada uma relacdo direta, muito embora as areas
mais carentes apresentem altas densidades.

Esta pesquisa teve como principal contribuicdo a aplicacdo de uma ferramenta de andlise
espacial através de um Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG) com a utilizagdo de dados
censitarios para o conhecimento do ambiente urbano e como suporte ao planejamento de cidades.
Quando os dados foram transformados em informacdo, por tematicas trabalhadas de forma
integrada, ou seja, quando se utilizou recursos de andlises multivariadas perceberam-se as
disparidades e as desigualdades pela conjuncao dos fatores.

Nota-se a importancia da utilizacdo das inter-relagdes entre varidveis, e o uso de grande
quantidade de dados, possibilitados pelo uso da ferramenta da andlise espacial através do
geoprocessamento com avaliagdes de multicritérios, cujo principio € a andlise sistémica, e que
respondeu satisfatoriamente ao que se propds esta pesquisa. E mais ainda, notou-se a importancia
de inter-relacionar informacdes sbécio-econOmicas com estruturais no contexto da analise,
importante subsidio para compreensdo da realidade urbana.

Finalmente concluiu-se que: a distribuicdo da infra-estrutura de Macei6 reflete os processos
sociais vividos na cidade e no estado de Alagoas, os quais resultaram em desigualdades
socioeconOmico-espaciais; ha correlacdo entre a distribui¢do de infra-estrutura e a renda da
populacdo, verificada principalmente na andlise espacial, haja vista a concentragdo de infra-
estrutura onde esta a mais alta renda. E o seu contrario, o desabastecimento em areas onde a
populacdo de menor renda habita; a densidade populacional ndo foi importante fator decisério no
processo de distribuicdo da infra-estrutura; e a desigualdade na distribuicdo de infra-estrutura
afeta principalmente a populagdo de menor renda situada em éareas pericentrais e periféricas.
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